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Introduction

La plate-forme OPENPLAST peut se définir comme étant :

«  Une grille de calcul applicative pour la plasturgie
*  Une grille de calcul ouverte en direction des PME/PMI de la plasturgie

«  Une plate-forme fournissant des services applicatifs « a la demande » ciblés sur
les besoins en simulation numérique des PME/PMI du domaine de la plasturgie.

«  Un atelier de simulation d’injection de polyméres complet : CAO/mailleur,
solveurs d’injection de polymeére, base de données matériaux thermoplastiques,
outils d’aide a la conception (détection de défauts, analyse de sensibilité,...), post-
traitement,...
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Introduction

Un état des lieux

«  Les PME/PMI du domaine de la plasturgie doivent faire face a la conception et/ou
a la production d’'objets a haute valeur ajoutée de plus en plus complexes
(contraintes dimensionnelles et fonctionnelles de + en + restrictives, des procédés
intégres, etc.)

«  Les PME/PMI ne disposent pas, en général, de moyens suffisants pour acquérir
pleinement 'outil simulation (investissements lourds en ressources matérielles,
humaines, licences logicielles, administration, etc.).
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Introduction

Les motivations
«  Externaliser les outils de simulation de maniére a les rendre paradoxalement plus
accessibles (serveurs de calcul haute performance, solutions de stockage, etc.)

«  Fournir des services applicatifs « a la demande » pour ajuster au mieux le besoin
au cout (Modele ASP)

+  Etre en mesure d’absorber des pics de d’activité
«  Ouvrir les codes de calculs pour les enrichir et les pérenniser (Open Source).

> Les grilles de calcul sont en mesure de répondre a 'ensemble de ces besoins
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Organisation

Le partenariat
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Organisation

La décomposition en lots

= Lot1 « QOutils Plasturgie » PEP, CS, ESI-Software, PME/PMI
= |ot2 « Grille de calculs » CS, CC-IN2P3,PEP

» Lot3 « Simulation du procédé d'injection » CS, PEP, ECP, ESP, ESI

= |ot4 « Base de données matériaux » ESP, PEP, ESI-Software

= Lot5 « Portail de grille » CS, PEP

= Lot6 « Validation » PEP, CS, ECP, ESI-Software, ESP
= Lot7 « Mise en service » PEP, CS, IN2P3, PME/PMI

= Lot8 « Dissémination » TOUS

= Lot9 « Management » PEP, CS
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Le domaine de la plasturgie et ses besoins en simulation numérique

Les procédés de mise en formes des polymeres

- L’injeCtion mOU|age Phase de plastification
= | ’extrusion e et -
= Le thermoformage PR Gomtéren
= Le rotomoulage
m Le Soufﬂage Phase d’injection dynamique

———p Avancement de lavis
= Le calandrage 20, n——
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Phases de maintien et de refroidissement
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Le domaine de la plasturgie et ses besoins en simulation numérique

La simulation numérique intervient principalement dans

= |a phase conception des outillages
= Le dimensionnement des procédés

Buse
d’alimentation

Exemple d’un
outillage d’injection

Canaux de
refroidissement
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Le domaine de la plasturgie et ses besoins en simulation numérique

La simulation des procédés de mise en forme s’apparente a des problemes complexes
de grandes dimensions que I'on se doit de résoudre un bon nombre de fois.

Partie mobile v

Cavité

Partie fixe
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La grille de calcul OPENPLAST

En terme de ressources, la Grille de calcul OPENPLAST est le fruit de la mutualisation
de ressources de calcul et de stockage de type cluster.

Eléments de Calculs
et de Stockage
Serveur

d'applications
. Cluster de calcul MPI (Working Nodes) - Serveur d'applications

- Cluster de Stockage (Storage Element) W Portail de la grille

. Controleur (Services de Grille)
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La grille de calcul OPENPLAST

La distribution géographique des nceuds et principe fonctionnel
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Architecture OPENPLAST

Poste client

- client Web
- client SOAP Firewall :
- client CoG Globus MyProxy (7512)

GridFTP - MyProxy
(Applet ou Java Web Start

Exploitation

—
b8

- serveur WS SOAP

- serveur SGBD/XML
- serveur MyProxy

- serveur NTP

- client Mail Firewall : - serveur Certificate Autority
. Firewall : SOAP (8080)  _ client Mail
S o porn )
Hitps (8443)
j——— ===
| | Controleur
| : Calcul
|
| I Firewall : / = -
| Web SOAP (8080) WS SOAP Firewall : L?};x
| e O earvssonr N oS S
- clien I - client Co obus GridFTP (2811) _ GridFTP
: (- serveur GridFTP); Gram / GridFTP / MyProxy e CRAM - SOAP
I [ - serveur SGBD/XML
|

:_ —D_ME ________ [ Stockage

Légende :
- communication interne de la grille

Firewall pour tous :
NTP (132)
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Les services de grille OPENPLAST

Les services de grille doivent répondre a une certaine Qualité de Service imposée par le
meétier.

Qualité de Service

Transparence

Sécurité

Performance / Permanence

Complétude Métier, Enrichissement, Portabilité
Interopérabilité et Evolutivité

Administration / Exploitation / Maintenance

Services

Utilisateurs

Ressources (ressources sites, applications, bases, espaces)
Localisation / Configuration

Allocation / Exécution

Gestion d’études
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Légende :
: Flux d’information

SG : Services de Grille
Sl : Systéme d’Information

Topologie grille OPENPLAST

HTML et / ou Java-WebStart

Site B

Site A

Calcul B

s erspersrersressressseeoINeseses reesre Y Calcul A

Middleware
E Gestionnaires de batch
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Modéle XML d’un site

Description XML de I'ensemble des ressources et de leur Entrées/Sorties

= DTD infos des sites
= DTD Applications L]
= DTD Base de données ey W SR R
= DTD Espace utilisateurs/applications ]
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Les applications

La complétude métier : simulation d’injection de polyméres

Pre-processing (applications clientes)
* Mailleur : surfacique et volumique (tétraédriques et parallélépipédique).
* Mise en données : renseignement spécifique des codes de calcul d’injection

Solveurs (applications grilles)
» Plast3D : simulation du procédé d’injection de polyméres en 3D

* PlastPart2D : simulation du procédé d'injection 2D a partir d’'une méthode particulaire
 Therm3D : simulation du refroidissement d’un outillage

« Warp3D : simulation retrait/déformeée

Post-processing - application cliente

* Visualisation des résultats de simulation

Base de données matériaux - application grille
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Les applications

La plate-forme est un atelier de simulation d’injection de polymeres au sein duquel
pourra cohabiter aussi bien des outils « Open Source » que « Propriétaire ».

Import CAO, Réparation CAQ, Mécanique des fluides et des Analyse et représentation des
maillage, mise en données, etc. Structure, thermique, etc. résultats de simulation, etc.
Ideas PolyFlow
Hypermesh ABAQUS Hyperview
GeoMesh (OCL?)

Therm3D (OCL

Pote I " WECOLE
. : Européen A t o . ) SUPERIEURE d
/MTZL | UHM’; Prasturge ;@"’ Jj)ESI GROUP ST M

" & = A
Recherche . Développement STEMES THE VIRTUAL TRY-0UT SPACE* COMPANY




Journées Nationales du RNTL 2004
4 et § Octobre 2004 3 RENNES

Maquette de portail

Acces aux applications en fonction des droits, soumission des jobs sur grille, des
solveurs et de la mise en données du maillage tétraédrique

Calcul Applications Stockage

[

Vous avez acces aux applications swmvantes :

Applcaton : BAATTTEZD
Description  IWallenr Plast 5D
Wersion ;1

TThlizer cette application ...

il

Application : TNIECT=T
Description : Injection Plast 310
YWersion o 1

TTtlizer cette applcation ...
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Maquette de portail

Exemple de représentation de 'état d’'un job aprés soumission

Services de grille CGestionnaire dutilizateurs |

PENDING

hitpefiziring =i c-2 5331114256/ 1087304 105f

|2004IU6I15—14:54:0] DOME

Used
software :

INJECTED

outputfile

fsirmiz Vopenplastusermc olas/234 5job. out

outputfile

fsirius Vopenplastusermicolas’234 5job err

putfile :

fsirs Vopenplast/software/melletude/cavite 10x1 0fcavite 10210 ma

inputfile :

fsirius Vopenplast'software/nel’etudelcavite 101 0fcavite 10210 1

outputfile

fsirms Vopenplast/software/nelletude/cavite 10x1 0V cavite 10x 10 trace
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Etat d’avancement a 12 mois

Expression des besoins et spécifications fonctionnelles
= Rédaction du Dossier des besoins et Spec. Fonc. (DBS)

Architecture de la grille
= Rédaction du dossier d'architecture (DA)

Services de Grille et Contréleur
= Rédaction du dossier des services de grille et controleur (DSGC)
= Développement de la premiere version du controleur (Packagé)

Applications Métier
= Modélisation du procédeé d'injection
* Navier-Stokes visqueux (Newtonien généralise)
« Compressible
 Changement de phase / fraction liquide / couche solide / retrait
« Thermique Outillage
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Etat d’avancement a 12 mois (suite)

Applications Métier

= Rédaction du dossier des applications (DAM)
« CAO/Maillage : codage/tests/Interfaces/planning
* Plast3D : modélisation-discrétisation-codage-tests-interfaces-planning
* PlastPart2D : modélisation-discrétisation-codage-tests-interfaces-planning
* Mise en données
« Base de données matériaux : modeles, bases de données, API, interfaces
* Thermique outillage : discrétisation-codage-tests-interfaces-couplage
» Visualisation des résultats
Portail

= Dossier Portail (DP)
= Maquette packagee
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Planning

Grille de calcul
= |nfrastructure mise en ceuvre > fin 2004
= Portail prototype (charte graphique et IHM) > fin 2004
= Services de grille GT2.4 -> GT3.0 > fin 2004
= (Gestion des ressources, des utilisateurs > fin 2004
= Service d’allocation > mi 2005
Plast3D
= Version isotherme, surface libre, incompressible > fin 2004
= Version compressible anisotherme > mi 2005
= \ersion évoluée métier > fin 2005
= Optimisation / parallélisation > 2006
Part2D
= Solveur prototype > mi 2005
Thermique Outillage, Visualiseur 3D > mi 2005
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Conclusions

RNpL

Principaux enseignements

= Beaucoup de temps sur les services grille au détriment du développement des
applicatifs métier.

 Pas d'infrastructures grilles ouvertes industrielles opérationnelles

« Pas d’ingérance sur les sites : I'essentiel aux interfaces

 Partenaires en phase > projet moteur

Themes a développer

» |nfrastructure Grille et services de grille

= Développement des logiciels métier en mode distribué

= Développement des interfaces et des workflow

Nouveaux verrous a lever

= Modele d’exploitation et contrat d’exploitation de grille

= Codt des acces au réseau Haut-débit pour les partenaires privés
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